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Fur das Schwefelkohlenstoffgleichgewicht wurde die 
arithmetische Summe der COa- und CSz-Werte genommen. 
Das entspricht nicht genau dem theoretischen Zerfall, 
der bei der Gesamtumsetzung fur das vorhandene Kohlen- 
oxysulfid in Frage kommt, genugt aber als Vergleichs- 
wert, wenn mail die anderen Ungenauigkeiten in Be- 
tracht zieht, die teilweise erheblich groi3ere Fehler 
verursachen. Die Kurve fur den Zerfall in Kohlensaure 
und Schwefelkohlenstoff liegt etwas unterhalb der von 
S t o c k  errechneten. Das ruhrt wohl zum grogen Teil 
daher, weil ein geringerer Druck beim Gesamtzerfall des 
Kohlenoxysulfids mehr den Zerfall in Kohlenoxyd be- 
gunstigt und daher die Werte fur das Schwefelkohlen- 
stoffgleichgewicht entsprechend dem relativ hohen Pro- 
zentsatz der Eirizelkomponenten am meisten beeinfluflt 
werden. 

Zum Schluij sei noch eine Frage aufgeworfen, die fur 
die praktische Auswertung der Versuchsergebnisse von 
Interesse sein kann. Bringt man bei hoherer Temperatur 
Wasserdampf und Schwefelkohlenstoff in verschiedenen 
Mengenverhaltnissen zusammen, so bilden sich je nach 
der prozentualen Zusammensetzung des Ausgangs- 
gemisclies verschiedene Endprodukte. 1st in dem Aus- 
gangsgemisch ein Uberschufl an Wasser vorhanden, so 
wird rieben dem immer auftretenden Schwefelwasserstoff 
hauptsachlich Kohlensaure gebildet ; ist ein Uberschufi 
an Schwefelkohlenstoff im Ausgangsgas vorhanden, so 
bildet sich vorzugsweise Kohlenoxysulfid. 

An Hand der verschiedenen Gleichgewichts- 
konstaiiten sind die Einzelwerte fur 8000 anniihernd be- 
rechnet worden. Der Zerfall des Schwefelwasserstoffes 
wurde dabei nicht berucksichtigt, da er auf das Gesamt- 
bild fast ohne Einfluij ist, und nur die Berechnung 1111- 
notig erschwert worden ware. 

T a b e l l e  VII. 
Urnsetzung von Schwefelkohlemtoff mit Wasserdampf bei 8000 C. 
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In der Tabelle sind die errechneten Einzelwerte bei 
verschiedendr Zusammensetzung des insgesamt 100% 
betragenden Wasserdampf-Schwefelkohlenstoff-Ausgangs- 
gemisches eingetragen. Die Werte konnen naturlich auf 
absolute Genauigkeit keinen Anspruch machen, da es 
auaerordentlich schwer ist, s h t l i c h e  auftretendeu 
Gleichgewichte zahlenmaig einzeln zu erfassen, geben 
aber auch so in dem daraus gezeichneten Diagramm 
einen Uberblick uber die Bildung der verschiedenen 
Einzelprodukte. 
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Z u s  a m  m e n f  a s s u ng.  
In der vorliecenden Arbeit ist die Umsetzung von 

Wasserdsmpf mit Schwefelkohlenstoff zu Schwefel- 
wasserstoff und Kohlendioxyd studiert worden. 

Urn ubersichtliche Verhaltnisse fur die experi- 
rnentelle Durchfiihrung zu bekommen, wurde von deli 
zwei Gegenreaktionen ausgegangen, und zwar wurde 
sowohl die Einwirkung von Schwefelwasserstoff auf 
Kohlensaure, wie auch die Einwirkung von Schwefel- 
wasserstoff auf Kohlenoxysulfid untersucht, die beide als 
Teilreaktionen aufzufassen sind. 

Die Untersuchungen sind als Gleichgewichts- 
inessungen durchgefuhrt. Die gefundenen Gleichgewichts- 
konstanten zeigen eine befriedigende Ubereinstimmung 
mit den berechneten Werten. 

N a c h t r a g. 
Nach Drucklegung der vorliegenden Arbeit erscheint im 

,,Gas- u. Wasserfach" 75, 765ff., 787ff. [19321 ein Aufsatz 
uber die gleiche Reaktion von Karl B u n t e und Friedrich 
L o r e n z , der sich jedoch nicht mit Gleichgewichts- 
messungen befagt. Beide Arbeiten erganzen sich, ohne 
sich gegenseitig in ihrem Wert zu schmalern. [A. 79.1 

Neues zur Entstehung von Kohle und Erd81. 
Von R. P o t o n i e  und C. W i c h e r ,  

PreuBische Geologische Landesanstalt, Berlin. 
In seineru Werk ,,Die Entstehung von Kohle und Erdol"') 

enlwirft Stadnikoff ein geschlossenes Bild . der Vorgange, die 
e r  bei der  Bildung der  verschiedenen Kohlenarten und des 
Erdols annehrnen mochte. Stadnikojf erreicht eine einheitliche 
Darstellung insbesondere dadurch, da5  er einseitig die Lignin- 
abstammung der Kohle voraussetzt. Lassen wir einige seiner 
Ansichten folgen: 

Die Falle, in welchen C e l l  u l o 6 e  in Braunkohlen ge- 
funden wurde, konnen die Theorie der Ligninabstammung der 
Kohle nicht erschuttern. Die erhalten gebliebene Cellulose ist 
ni u m i f i z i e r t. 

Beachtenswert ist folgender Gedanke: Die Anwesenheit 
von S t i c k s t o f f unter den Bestandteilen der Huminsauren 
wollen einige Autoren durch die Anwesenheit von stickstoff- 
haltigen Beimengungen in den Praparaten erklaren; man kann 
nber auch annehmen, den aus dern Lienin entstandenen Humin- 

trockenen Substanz der  Pflanzen und konnen nicht als Material 
fur grol3e Anhaufungen von Huminsauren dienen. 

Die Untersuchungen von McKenzie-Taylor geben nach S!. 
die Moglichkeit, die F u s i t  b i 1 d u n g (d. h. die Bildung holz- 
kohleahnlicher Substanz) durch bakterielle Verkohlung der 
Holzsubstanz bei niedrigen Temperaturen zu erklaren, und 
machen die Annahrne der  Geologen, daa die Ursache der Fusit- 
bildung n u r in Waldbranden zu suchen 6ei2), iiberfliissig. 

Der Versuch, die  Entstehung de6 Durits und Vitrits (d. !I. 
der Mattstreifen und der  Glanzstreifen der Kohlen) durch die 
Verschiedenheit des Ausgangsrnaterials zu erklaren, stoat nach 
St. im wesentlichen auf folgende Einwande: 1. Eine weit- 
gehende Veranderung in  der  Zusammensetzung des pflanzlichen 
Ausgangsrnaterials konnte nur bei zugleich haufiger und krasser 
Veranderung dgr klirnatischen Bedingungen erfolgen, was ge- 
wit3 nicht so haufig geschehen ist, wie es nach den zahllosen 
Durit- und Vitritschichten der  Streifenkohlen erfolgt sein 
rniiDte. 2. Auch wenn ein solcher haufiger V e g e t a t i o n 6 - 
w e c h s e 1 moglich gewesen ware, wurden die Streifenkohlen 

2) Die Waldbrandtheorie wird nicht von allen Geologen als 
die einzige Erklarung ftir die Entstehung des Fusits angeehen; 

ist dlerdings die einfachste und auf Grund eingehender Be- 

siiuren seien andere Huminsauren bergernengt, die sich bei der 
Kondensation der  Zuckerarten mit A m i n o s a u r e  n gebildet 
haben. Die EiweiBstoffe bilden einen winzigen Prozenlsatz der 

I) Rrennstoff-Geologie, 5./6. Heft, Stuttgart 1930. obachtung rezenter Vorgange die bisher am besten begriindete. 
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mit ihrer starken Differenzierung der einzelnen Lagen unter 
den Bedingungen der sumpfigen Zersetzung pflanzlicher Ober- 
reste nicht entstanden sein konnen. 

Soweit St.; es braucht dem nur entgegengehalten zu werden, 
da5 jeder Torf starker und weniger stark umgewandelte Be- 
standteile enthalt. Auch gibt es geschichtete Torfe, deren 
Schichtung nicht vom Klima abhangt. 

Nach St. mussen a i r  in erster Linie auf eine einheitliche 
Entatehungstheorie fur  alle Arten fossiler Kohlen verzichten. 
Donuth habe deshalb mi! Recht behauptet, die Braunkohlen 
seien aus andereni Material entstanden als die Steinkohlen und 
konnten deswegen unter keinen Umstanden sich in Steinkohlell 
verwandeln. Diese Ansicht la5t sich aber (auch nach St.) nicht 
auf solche Kohlenarten, wie z. B. die des Moskauer Beckens, 
anwenden, die aus  demselben organischen Material wie auch 
die anthrakonischen Steinkohlen entstanden sind. AuBer Druck 
und Temperatur, die als physikalisch beachleunigende Agenzieri 
der Vorgange der  Steinkohlenbildung wirksam waren, miissen 
wir die Moglichkeit der Beschleunigung der  Prozesse durch 
chemische K a t a 1 y s a t o r e n anerkennen. Weiter kann nach 
St. die katalytische Einwirkung von Oxydationsprodukten un- 
gesittigter Fettsauren auf den Polymerisationsproze5 dieser 
Sauren nicht bezweifelt werden. Die Untersuchungen von 
McKenzie-Taylor sollen gezeigt haben, dai3 schon die Verande- 
rung der Reaktion des Mediums, in  dern die  Zersetzung des 
pflanzlichen Materials vor sich geht, den Verlauf dieser Vor- 
gange nach ganz anderer Richtung umstellt. Eine Ansicht, die 
jetzt auch von Berl vertreten und experimentell untersucht wird. 

WLihrencl St. eine beschleunigende Wirkung der  physika- 
lischen und chemischen Faktoren auf die Prozesse der  Stein- 
kohlenbildung annimmt, verzichtet er auf die D e s t i 11 a t  i o n s- 
t h e  o r  i e , d a  fast alle uns bekannten fossilen Kohlen eine 
Mischung von Substanzen darstellten, die k e i n e S p u r e n 
e i n e r  W i r k u n g  h o h e r  T e m p e r a t u r e n  t r a g e n .  
Wo indessen hohe Temperatur tatsachlich eingewirkt habe, 
fanden wir typischen Koks (Naturkoks), aber keine Steinkohlen. 
Der in den Steinkohlen eingeschlossene Fusit miisse, falls er 
doch durch Brandverkohlung von Holz entstanden sei, von aus- 
warts hineingetragen worden sein, da die unmittelbar an- 
grenzenden Vitrile und Durite keine Beeinflussung durch hohe 
Temperatur zeigten. Die Temperatur habe in den Ansamm- 
lungen orkanischen Materials niemds so hohe Grade (250 bis 
3000) erreicht, daB Dedillationsprozesse ohne Luftzutritt be- 
ginnen konnten. Einzelne Weichbraunkohlenfloze waren unter 
dem Einflu5 der gebirgsbildenden Prozesse der  Wirkung er- 
hohten Druckes ausgesdzt; dieser fiihrte zu einer gewissen 
Temperatursteigerung, die eine Zersetzung der Huminsaureri 
unter Kohlensaureausscheidung bedingte. Dieser e x o t h e r - 
111 i s c h e Proze5 trug seinerseits ziir Temperaturerhohung des 
Flozes bei und begunstigte folglich eine raschere Zersetzung 
der  noch unveriindert gebliebenen Huminsauren3). Der Zer- 
setzungsprozei3 der Huminsauren wurde also durch sich selbst 
beschleunigt, was zu einer b e d e u t e n d e n T e m p e r a t  u r - 
e r h 6 h u n g im Floze fuhrte. Im Endresultat verwandelten 
sich die Huminsauren restlos in  Humuskohlen, die Harze poly- 
merisierten sich bis zum Verlust der Schmelzbarkeit und 
Losungsfahigkeit, wiihrend Wachse sich in hochmolekulare 

3, Hierin lage vielleicht eine Erklarung fur das Vorkommen 
der eogeneii Humanthrakone vom oberen Singingis, Sumatra, 
wenn man neben dem Gebirgsdruck besonders die Temperaturen 
beachtet, denen der  Torf in den Tropen von vornherein mehr 
als anderswo ausgesetzt ist. (Siehe: A. Heine u. R. Potonii, 
Geol. Rdsrh. XXIII, Heft 3/4 [1932]. 
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Kohlenwasserstoffe verwandelten. So haben sich nach St. 
Humussteinkohlenfloze gebildet. 

Erwahnt sei noch folgender eigenartige Gedanke: Die 
Syneresis eines stark entwasserten und im plastischen Zustande 
befindlichen Torflagers wird zur Entstehung zweier kolloidaler 
Schichten fuhren. In einer von diesen wird das  S a p r o p e 1 i t - 
material vorherrschen; diese Schicht wird spater den V i t r i t  
ergeben. In  der anderen Schicht wird das H u m  u s  material 
dominieren; sie wird sich in D u r , i  t verwandeln. - Nach 
petrographischen Studien ist demgegeniiber der  breitstreifige 
Vitrit einwandfrei als aus Holz hervorgegangen erkannt worden, 
gewisse ganz schmale Mikrovitritstreifchen dagegen aus Blat,tern 
und dergleichen. 

Zur E n t s t e h u n g  d e s  E r d o l s  bringt St. ebenfalls 
einige neue Gesichtspunkte: Die H y d r i e r u n g der  Zer- 
setzungsprodukte pflanzlichen Materials kann bei relativ ma5igen 
Temperaturen eine Subtanzmischung geben, die nach Zu- 
sammensetzung und Eigenschaften dem Erdol sehr nahe steht. 
Die Muttersubstanz aller Erdole bildeten Fette. Sie bildeten 
in  einer Reihe von Fallen g r o k  Ansarnmlungen ohne Bei- 
mengung irgendwelchen anderen Materials organischen Ur- 
sprungs, wiihrend in anderen Fallen diesen Ansammlungen 
humusartiges Material beigemengt wurde. St. kommt zu der  
SchluOfolgerung, dai3 in  den Wasserbecken friiherer geologischer 
Zeitabschnitte 1. Ansammlungen fettreicher Algen, d. h. Sapro- 
pelitablagerungen, und 2. Anhlufungen von Humus zusammen 
mit Sapropelitmaterial erfolgten. Entstanden solche Ansamm- 
lungen in einem SiiBwasserbecken oder in  einem Becken rnit 
schwach salzigem Wasser, so verwandelten sie sich in  Boghead- 
kohlen oder aber in  Kohlen gemiachten Ursprungs (Vitrit- 
kohlen?). Bei der Ansammlung dieser Materialien in Salz- 
wasserbecken dagegen gingen d ie  Veranderungen der  organi- 
schen Substanzen nach einer anderen Richtung und fuhrten zur 
Entstehung p r i m a r e r E r d 6 1 e. Nach St. blieb ohne Zweifel 
die  Umwandlung des gemischten Saprohumopels am Boden 
eines Salzwasserbeckens im Stadium der  Bildung des primaren 
Erdols, d. h. also einer dicken, hardhnlichen Masse von hoher 
Viscositiit und hohem spezifischem Gewicht. Das so zwischetr 
den Sedimentgesteinen angesammelte primare Erdol soll so- 
lange unverandert geblieben sein, bis es mi! den Gasen in Be- 
riihrung kam, die in der Erdtiefe bei Einwirkung von Wasser 
auf die gliihende Liisung der  Carbide im Ferromangan ent- 
standen waren. Der in  diesen Gasen enthaltene Wasserstoff 
soll zusammen mit Kohlenoxyd die Bestandteile des primaren 
Erdols angegriffen haben, wobei Wassemtoff die ungesattigten 
Verbindungen hydried und Kohlenoxyd die Sauerstoffverbin- 
dungen reduziert hat. 

Die optische Aktivitat der  Erdole soll nur durch die Be- 
teiligung pflanzlicher Organismen (hoherer Pflanzen) erklart 
werden konnen, nicht durch die  Anwesenheit von Cholesterin 
oder seiner Umwandlungsprodukte. Die zu den Bestandteilen 
der  tierischen Organismen gehorenden optisch aktiven Sub- 
stanzen stellen hauptsachlich Eiweiflstoffe dar, die  leicht zer- 
stort werden und geologische Zeitperioden nicht iiberdauern 
konnen, wahrend die optisch aktiven Substanzen der hoheren 
Pflanzen aus verschiedenen Protobitumenarten (Harzen, Terperi- 
kohlenwasserstoffen, Alkoholen u. a.) bestehen, die bei der Zer- 
storung der  pflanzlichenOrganismen leicht in Bitumina ubergehen. 

Zu dem Bericht iiber den 12. KongreB fiir industriel!e 
Chernie auf Seite 759 ist nachzutragen, daB der  Hauptvortrag in  
Gruppe VI, ,,Wirtschaftliche Organisation", von Prof. Dr. H. Grop- 
mann, Berlin, gehalten wurde, und zwar iiber das Thema 
,,Wirtschaftschemie in Forschung und Unterricht". 

Nachfrag. 

GESETZE, VERORDNUNGEN UND ENTSCHEBDUNGEN 
Keine Kurrung von Pensionen wegen Verschlechte- 

rung der Wirtschaftslage. Der allgemeine Abbau fiihrte 
dazu, auch Pensionen zu kiirzen. Die Gerichte stellten sich 
dazu verschieden. Grundlage fur d ie  Urteile war die Lehre 
von der Geschaftsgrundlage (sog. clausula rebus sic stantibus) ; 
danach sind ,,A u s n a h m e n von dem im Interesse der Rechts- 
sicherheit aufrechtzuerhaltenden G r u n d s a t  z d e r W a h - 
r u n g  d e r  V e r t r a g e  dann zugelassen, wenn es  sich um 
derart auflergewohnliche Verhaltnisse handelt, daO die Ver- 

tragserfiillung dem, was bei VertragsabschluD verntinftiger- 
weise beabsichtigt war, nicht mehr entspricht und ein Zwang 
zur Erfiillung Treu und Glauben zuwiderlaufen wiirde". Das 
Reichsarbeitsgericht hat sich nun in  einer ganz grundlegenden 
Entscheidung (RAG. 168/32 in Jurist. Wochenschrift 1932, S. 3219) 
g e g e n eine Kiirzung ausgesprochen. Zugrunde lag der Fall, 
dai3 am 1. 8. 1929 bei Beendigung des Arbeitsverhilltnisses ein 
Ruhegehalt von 300,- RM. auf Lebenszeit versprochen worden 
war. Das Reichsarbeitsgericht fuhrt dazu aus: Die Recht- 


