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Fiir das Schwefelkohlenstoffgleichgewicht wurde die
arithmetische Summe der CO.- und CS,-Werte genommen.
Das entspricht nicht genau dem theoretischen Zerfall,
der bei der Gesamtumsetzung fiir das vorhandene Kohleu-
oxysulfid in Frage kommt, geniigt aber als Vergleichs-
wert, wenn man die anderen Ungenauigkeiten in Be-
tracht zieht, die teilweise erheblich groflere Fehler
verursachen. Die Kurve fiir den Zerfall in Kohlensaure
und Schwefelkohlenstoff liegt etwas unterhalb der von
Stock errechneten. Das rithrt wohl zum grofien Teil
daher, weil ein geringerer Druck beim Gesamtzerfall des
Kohlenoxysulfids mehr den Zerfall in Kohlenoxyd be-
giinstigt und daher die Werte fiir das Schwefelkohlen-
stoffgleichgewicht entsprechend dem relativ hohen Pro-
zentsatz der Einzelkomponenten am meisten beeinflufit
werden.

Zum SchluB sei noch eine Frage aufgeworfen, die fiir
die praktische Auswertung der Versuchsergebnisse von
Interesse sein kann. Bringt man bei héherer Temperatur
Wasserdampf und Schwefelkohlenstoff in verschiedenen
Mengenverhiltnissen zusammen, so bilden sich je nach
der prozentualen Zusammensetzung des Ausgangs-
gemisclies verschiedene Endprodukte. Ist in dem Aus-
gangsgemisch ein Uberschufl an Wasser vorhanden, so
wird neben dem immer auftretenden Schwefelwasserstoff
hauptsédchlich Kohlensiure gebildet; ist ein Uberschufl
an Schwefelkohlenstoff im Ausgangsgas vorhanden, so
bildet sich vorzugsweise Kohlenoxysulfid.

An Hand der verschiedenen Gleichgewichts-
konstanten sind die Einzelwerte fiir 800° annihernd be-
rechnet worden. Der Zerfall des Schwefelwasserstoffes
wurde dabei nicht beriicksichtigt, da er auf das Gesamt-
bild fast ohne Einflu$ ist, und nur die Berechnung un-
notig erschwert worden wire.

Tabelle VII
Umsetzung von Schwefelkohlenstoff mit Wasserdamp? bei 800° C.

Ausgangsgas ia %/ Endgas in 9,
HO | CS H,0 | CS, | H,8 | COS | CO | CO;
90 10 70,2 | 0,0003 ‘ 19,8 i 02| — 9,8
80 20 41,8 ' 0,0055 | 38,2 10| 08 182
70 30 17,6 0,07 524 | 40, 35| 224
60 40 4,4 0,87 56,6 | 11,9 | 10,7 | 16,5
50 | 50 0,8 7,0 492 | 195 | 173 | 6.2
40 60 0,19 | 21,8 39,8 ’ 193 | 17,2 1,65
20 80 0,02 | 60,2 200 | 105 | 93| 0,18

In der Tabelle sind die errechneten Einzelwerte bei
verschiedener Zusammensetzung des insgesamt 100%
betragenden Wasserdampf-Schwefelkohlenstoff-Ausgangs-
gemisches eingetragen. Die Werte konnen natiirlich auf
absolute Genauigkeit keinen Anspruch machen, da es
auflerordentlich schwer ist, samtliche auftretenden
Gleichgewichte zahlenm#flig einzeln zu erfassen, geben
aber auch so in dem daraus gezeichneten Diagramm
einen Uberblick iiber die Bildung der verschiedenen
Einzelprodukte.
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Zusammenfassung.

In der vorliezenden Arbeit ist die Umsetzung von
Wasserdampf mit Schwefelkohlenstoff zu Schwefel-
wasserstoff und Kohlendioxyd studiert worden.

Um iibersichtliche Verhiltnisse fiir die experi-
mentelle Durchfithrung zu bekommen, wurde von den
zwei Gegenreaktionen ausgegangen, und zwar wurde
sowohl die Einwirkung von Schwefelwasserstoff auf
Kohlensdure, wie auch die Einwirkung von Schwefel-
wasserstoff auf Kohlenoxysulfid untersucht, die beide als
Teilreaktionen aufzufassen sind.

Die Untersuchungen sind als Gleichgewichts-
messungen durchgefiihrt. Die gefundenen Gleichgewichts-
konstanten zeigen eine befriedigende Ubereinstimmung
mit den berechneten Werten.

Nachtrag.

Nach Drucklegung der vorliegenden Arbeit erscheint im
»Gas- u. Wasserfach* 75, 7651f., 787ff. [1932] ein Aufsatz
iiber die gleiche Reaktion von Karl Bun t e und Friedrich
Lorenz, der sich jedoch nicht mit Gleichgewichts-
messungen befaBlt. Beide Arbeiten ergénzen sich, ohne
sich gegenseitig in ihrem Wert zu schmélern. [A.79.]

Neues zur Entstehung von Kohle und Erddél.
Von R. Potonié und C. Wicher,
PreuBische Geologische Landesanstalt, Berlin.

In seinem Werk ,,Die Entstehung von Kohle und Erddl“:)
entwirft Stadnikoff ein geschlossenes Bild-der Vorgénge, die
er bei der Bildung der verschiedenen Kohlenarten und des
Erdols annehmen mochte. Stadnikoff erreicht eine einheitliche
Darstellung insbesondere dadurch, dal er einseitig die Lignin-
abstammung der Kohle voraussetzt. Lassen wir einige seiner
Ansichten folgen:

Die Falle, in welchen Cellulose in Braunkohlen ge-
funden wurde, konnen die Theorie der Ligninabstammung der
Kohle nicht erschiittern. Die erhalten gebliebene Cellulose ist
numifiziert.

Beachtenswert ist folgender Gedanke: Die Anwesenheit
von Stickstoff unter den Bestandteilen der Huminsduren
wollen einige Autoren durch die Anwesenheit von stickstoff-
haltigen Beimengungen in den Priparaten erklidren; man kana
aber auch annehmen, den aus dem Lignin entstandenen Humin-
siiuren seien andere Huminséuren beigemengt, die sich bei der
Kondensation der Zuckerarten mit Aminosiduren gebildet

haben. Die Eiweifistoife bilden einen winzigen Prozentsatz der
1) Brennstoff-Geologie, 5./6. Heft, Stuttgart 1930.

trockenen Substanz der Pflanzen und kénnen nicht als Material
fiir groBe Anhidufungen von Huminsiduren dienen.

Die Untersuchungen von McKenzie-Taylor geben nach St.
die Moglichkeit, die Fusitbildung (d. h. die Bildung holz-
kohledhnlicher Substanz) durch bakterielle Verkohlung der
Holzsubstanz bei niedrigen Temperaturen zu erkldaren, und
machen die Annahme der Geologen, da8 die Ursache der Fusit-
bildung nur in Waldbrdnden zu suchen sei?), iiberfliissig.

Der Versuch, die Entstehung des Durits und Vitrits (d. h.
der Mattstreifen und der Glanzstreifen der Kohlen) durch die
Verschiedenheit des Ausgangsmaterials zu erkléren, sto8t nach
St. im wesentlichen auf folgende Einwinde: 1. Eine weit-
gehende Verdnderung in der Zusammensetzung des pflanzlichen
Ausgangsmaterials konnte nur bei zugleich hi#ufiger und krasser
Verdnderung dgr klimatischen Bedingungen erfolgen, was ge-
wi nicht so hidufig geschehen ist, wie es nach den zahllosen
Durit- und Vitritschichten der Streifenkohlen erfolgt sein
miifite. 2. Auch wenn ein solcher hiufiger Vegetations-
wechsel méglich gewesen wire, wiirden die Streifenkohlen

2) Die Waldbrandtheorie wird nicht von allen Geologen als
die einzige Erklarung fiir die Entstehung des Fusits angesehen;
sie ist allerdings die einfachste und auf Grund eingehender Be-
obachtung rezenter Vorginge die bisher am besten begriindete.
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mit ihrer starken Differenzierung der einzelnen Lagen unter
den Bedingungen der sumpfigen Zersetzung pflanzlicher Uber-
reste nicht entstanden sein kénnen.

Soweit St.; es braucht dem nur entgegengehalten zu werden,
daB jeder Torf stirker und weniger stark umgewandelte Be-
standteile enthdlt. Auch gibt es geschichtete Torfe, deren
Schichtung nicht vom Klima abhéngt.

Nach St. miissen wir in erster Linie auf eine einheitliche
Entstehungstheorie fiir alle Arten fossiler Kohlen verzichten.
Donath habe deshalb mit Recht behauptet, die Braunkohlen
seien aus anderem Material entstanden als die Steinkohlen und
konnten deswegen unter keinen Umstiinden sich in Steinkohlen
verwandeln. Diese Ansicht 13t sich aber (auch nach St.) nicht
auf solche Kohlenarten, wie z. B. die des Moskauer Beckens,
anwenden, die aus demselben organischen Material wie auch
die anthrakonischen Steinkohlen entstanden sind. Aufler Druck
und Temperatur, die als physikalisch beschleunigende Agenzien
der Vorginge der Steinkohlenbildung wirksam waren, miissen
wir die Moglichkeit der Beschleunigung der Prozesse durch
chemische Katalysatoren anerkennen. Weiter kann nach
St. die katalytische Einwirkung von Oxydationsprodukten un-
gesittigter- Fettsduren auf den Polymerisationsprezefl dieser
Sdauren nicht bezweifelt werden. Die Untersuchungen von
McKenzie-Taylor sollen gezeig! haben, daf8 schon die Veridnde-
rung der Reaktion des Mediums, in dem die Zersetzung des
pflanzlichen Materials vor sich geht, den Verlauf dieser Vor-
ginge nach ganz anderer Richtung umstellt. Eine Ansicht, die
jetzt auch von Ber] vertreten und experimentell untersucht wird.

Wihrend St. eine beschleunigende Wirkung der physika-
lischen und chemischen Faktoren auf die Prozesse der Stein-
kohlenbildung annimmt, verzichtet er auf die Destillations-
theorie, da fast alle uns bekannten fossilen Kohlen eine
Mischung von Substanzen darstellten, die keine Spuren
einer Wirkung hoher Temperaturen tragen.
Wo indessen hohe Temperatur tatsdichlich eingewirkt habe,
finden wir typischen Koks (Naturkoks), aber keine Steinkohlen.
Der in den Steinkohlen eingeschlossene Fusit miisse, falls er
doch durch Brandverkohlung von Holz entstanden sei, von aus-
wiirts hineingetragen worden sein, da die unmittelbar an-
grenzenden Vitrite und Durite keine Beeinflussung durch hohe
Temperatur zeigten. Die Temperatur habe in den Ansamm-
lungen orfanischen Materials niemals so hohe Grade (250 bis
300°) erreicht, daB Destillationsprozesse ohne Luftzutritt be-
ginnen konnten. Einzelne Weichbraunkohlenfléze waren unter
dem Einfluf§ der gebirgsbildenden Prozesse der Wirkung er-
hohten Druckes ausgesetzt; dieser fiihrte zu einer gewissen
Temperatursteigerung, die eine Zersetzung der Huminsduren
unter Kohlensdureausscheidung bedingte. Dieser exother-
mische Prozefl trug seinerseits zur Temperaturerhohung des
Flozes bei und begiinstigte folglich eine raschere Zersetzung
der noch unveriindert gebliebenen Huminsduren3). Der Zer-
setzungsproze3 der Huminséduren wurde also durch sich selbst
beschleunigt, was zu einer bedeutenden Temperatur-
erhohung im Floze fithrte. Im Endresultat verwandelten
sich die Huminsduren restlos in Humuskohlen, die Harze poly-
merisierten sich bis zum Verlust der Schmelzbarkeit und
Losungsfihigkeit, wihrend Wachse sich in hochmolekulare

3) Hierin ldge vielleicht eine Erkldrung fiir das Vorkommen
der eogenen Humanthrakone vom oberen Singingis, Sumatra,
wenn man neben dem Gebirgsdruck besonders die Temperaturen
beachtet, denen der Torf in den Tropen von vornherein mehr
als anderswo ausgesetfzt ist. (Siehe: A. Heine u. R. Poloni¢,
Geol. Rdsch. XXIII, Heft 3/4 [1932].

Kohlenwasserstoffe verwandelten. So haben sich nach St.
Humussteinkohlenfloze gebildet.

Erwihnt sei noch folgender eigenartige Gedanke: Die
Syneresis eines stark entwésserten und im plastischen Zustande
befindlichen Torflagers wird zur Entstehung zweier kolloidaler
Schichten fiihren. In einer von diesen wird das Sapropelit-
material vorherrschen; diese Schicht wird spiter den Vitrit
ergeben. In der anderen Schicht wird das H um us material
dominieren; sie wird sich in Durit verwandeln, — Nach
petrographischen Studien ist demgegeniiber der breitstreifige
Vitrit einwandfrei als aus Holz hervorgegangen erkannt worden,
gewisse ganz schmale Mikrovitritstreifchen dagegen aus Blittern
und dergleichen.

Zur Entstehung des Erd§ls bringt St. ebenfalls
einige neue Gesichispunkte: Die Hydrierung der Zer-
setzungsprodukte pflanzlichen Materials kann bei relativ mégigen
Temperaturen eine Substanzmischung geben, die nach Zu-
sammensetzung und Eigenschaften dem Erdél sehr nahe steht.
Die Muttersubstanz aller Erdole bildeten Fette. Sie bildeten
in einer Reihe von Fillen grofle Ansammlungen ohne Bei-
mengung irgendwelchen anderen Materials organischen Ur-
sprungs, wihrend in anderen Fillen diesen Ansammlungen
humusartiges Material beigemengt wurde. St. kommt zu der
Schlufifolgerung, dal in den Wasserbecken friiherer geologischer
Zeitabschnitte 1. Ansammlungen fettreicher Algen, d. h. Sapro-
pelitablagerungen, und 2. Anhiufungen von Humus zusammen
mit Sapropelitmaterial erfolgten. Entstanden solche Ansamm-
lungen in einem Siiwasserbecken oder in einem Becken mit
schwach salzigem Wasser, so verwandelten sie sich in Boghead-
kohlen oder aber in Kohlen gemischten Ursprungs (Vitrit-
kohlen?). Bei der Ansammlung dieser Materialien in Salz-
wasserbecken dagegen gingen die Veridnderungen der organi-
schen Substanzen nach einer anderen Richtung und fiihrten zur
Entstehung primédrer Erdble. Nach St blieb ohne Zweifel
die Umwandlung des gemischten Saprohumopels am Boden
eines Salzwasserbeckens im Stadium der Bildung des priméren
Erdéls, d. h. also einer dicken, harzihnlichen Masse von hoher
Viscositidt und hohem spezifischem Gewicht. Das so zwischen
den Sedimentgesteinen angesammelte primire Erdél soll so-
lange unverindert geblieben sein, bis es mit den Gasen in Be-
riihrung kam, die in der Erdtiefe bei Einwirkung von Wasser
auf die glibende Ldsung der Carbide im Ferromangan ent-
standen waren. Der in diesen Gasen enthaltene Wasserstoff
soll zusammen mit Koblenoxyd die Bestandteile des primiren
Erdols angegriffen haben, wobei Wasserstoff die ungesittigten
Verbindungen hydriert und Kohlenoxyd die Sauerstoffverbin-
dungen reduziert hat.

Die optische Aktivitdit der Erdéle soll nur durch die Be-
teiligung pflanzlicher Organismen (héherer Pflanzen) erkliirt
werden koénnen, nicht durch die Anwesenheit von Cholesterin
oder seiner Umwandlungsprodukte. Die zu den Bestandteilen
der tierischen Organismen gehérenden optisch aktiven Sub-
stanzen stellen hauptsichlich Eiweifistoffe dar, die leicht zer-
stort werden und geologische Zeitperioden nicht iiberdauern
konnen, wéhrend die optisch aktiven Substanzen der hoheren
Pflanzen aus verschiedenen Protobitumenarten (Harzen, Terpen-
kohlenwasserstoffen, Alkoholen u. a.) bestehen, die bei der Zer-
storung der pflanzlichen Organismen leicht in Bitumina iibergehen.

Nachtrag.

Zu dem Bericht iiber den 12. Kongref8 fiir industrielle
Chernie auf Seite 759 ist nachzutragen, da8 der Hauptvortrag in
Gruppe VI, ,Wirtschaftliche Organisation®, von Prof. Dr. H. Grof-
mann, Berlin, gehalten wurde, und zwar iiber das Thema
»Wirtschaftschemie in Forschung und Unterricht*,

GESETZE, VERORDNUNGEN UND ENTSCHEIDUNGEN

Keine Kiirzung von Pensionen wegen Versehleehte-
rung der Wirtschaftslage. Der allgemeine Abbau fiihrte
dazu, auch Pensionen zu kiirzen. Die Gerichte stellten sich
dazu verschieden. Grundlage fiir die Urteile war die Lehre
von der Geschiftsgrundlage (sog. clausula rebus sic stantibus);
danach sind ,Ausnahmen von dem im Interesse der Rechts-
sicherheit aufrechtzuerhaltenden Grundsatz der Wah-
rung der Vertrédge dann zugelassen, wenn es sich um
derart auflergewthnliche Verhiltnisse handelt, dafl die Ver-

tragserfiillung dem, was bei VertragsabschluB verniinftiger-
weise beabsichtigt war, nicht mehr entspricht und ein Zwang
zur Erfiillung Treu und Glauben zuwiderlaufen wiirde“. Das
Reichsarbeitsgericht hat sich nun in einer ganz grundlegenden
Entscheidung (RAG. 168/32 in Jurist. Wochenschrift 1932, S. 3219)
gegen eine Kiirzung ausgesprochen. Zugrunde lag der Fall,
daff am 1. 8. 1929 bei Beendigung des Arbeitsverhiiltnisses ein
Ruhegehalt von 300,— RM. auf Lebenszeit versprochen worden
war. Das Reichsarbeitsgericht fiihrt dazu aus: Die Recht-



